Zatgcznik nr 70 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil egolnoakademicki, na kierunku Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemyslowa, prowadzonym
na Wydziale Mechatroniki, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z pdzn. zm.).

Symbol efektu

[HlOdniesienie —

[2l0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma wiedz¢ w zakresie matematyki; obejmujaca analizg; algebre; rachunek prawdopodobienstwa
i metody statystyczne oraz elementy przeksztatcen catkowych; niezbedng do:
1. AIR_IST_K_ W01 a) opisu 1 analizy dziatania uktadow mechanicznych; I.P6S_WG.o P6U_W
b) opisu i analizy dziatania uktadow automatyki i robotyki;
¢) opisu i dziatania obwodow elektrycznych i uktadéow elektronicznych.
Ma wiedze w zakresie fizyki; w zakresie typowym dla uniwersytetu technicznego; w tym
2. AIR_IST_K_W02 w zakresie mechaniki klasycznej; elektrodynamiki; optyki i fotoniki; fizyki ciata stalego; I.P6S_WG.o P6U_W
niezbedna do rozumienia zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice.
Posiada uporzadkowang wiedz¢ w zakresie mechaniki i wytrzymatosci materiatdéw (w tym I.P6S_WG.o
3 AIR_IST_K_W03 mechaniki ptynow); niezbedna do projektowania struktur mechanicznych urzadzen. I11.P6S_WG PeU_W
Posiada podstawowa wiedze w zakresie informatyki; z uwzglednieniem oprogramowania
4. AIR_IST_K_W04 biurowego; korzystania z sieci komputerowych i aplikacji internetowych; systemow i aplikacji I.P6S_WG.o P6U_W
bazodanowych.
. . . - . . I.P6S_WG.o
5. AIR_IST_K W05 Ma uporzagdkowang i podbudowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania. - P6U_ W
6. AIR IST K W06 Ma pporzqdkowana w’iedze; na temat korzystania z komputerowego wspomagania przy I.P6S_WG.o P6U W
- - - rozwigzywaniu problemow technicznych. I11.P6S_WG -
7 AIR IST K W07 Ma uporze;dk(?wanq i podbudowanag wiedz¢ w zakresie elektrotechniki; uktadow elektronicznych | P6S WG.0 P6U W
-0 - = analogowych i cyfrowych. - -
8 AIR IST K W08 Posiada pods.tawowq WledZ.f; w Zakr’esw uktadow mikroprocesorowych i mikrokontrolerow I.P6S_WG.o P6U W
- - = w zastosowaniu do sterowania urzadzen. I11.P6S_WG -
9. AIR_IST_K_W09 Posiada uporzadkowana i podbudowana wiedzg¢ w zakresie automatyki i robotyki. I.P6S_WG.o P6U_W
10. | AIR_IST_K_W10 Posiada uporzadkowang i podbudowana wiedz¢ w zakresie wspotczesnych uktadow napedowych I.P6S_WG.o P6U_W
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stosowanych w urzadzeniach automatyki i robotyki; w tym aktuatorow pneumatycznych
hydraulicznych i elektrycznych.
Ma podstawowg wiedze¢ w zakresie metrologii; zna i rozumie metody pomiaru wielkoS$ci
11. | AIR_IST_K W11 fizycznych charakteryzujacych prace urzadzen, w szczegélnosci wielkosci mechanicznych 1.P6S_WG.o P6U_W
i elektrycznych.
12. | AIR IST K W12 Ma pod.stawowa, w1ed.zq na temat dziatania oraz budowy zlozonych; zintegrowanych obiektow I.P6S_WG.o P6U W
- - = mechaniczno-elektroniczno-informatycznych. I11.P6S_WG -
Posiada elementarng wiedzg na temat materialow inzynierskich; w szczegodlnosci w zakresie
13. | AIR_IST_K W13 doboru materiatow inzynierskich do zastosowan technicznych technik wytwarzania elementoéw 1.P6S_WG.o P6U_W
i przyrzaddw oraz technik wytwarzania elementéw i przyrzadow.
14. | AIR IST K W14 Ma up,)orzqdkowaqa wiedze na temat budowy, programowania i zastosowania programowalnych | P6S WG.0 P6U W
- - - uktadow sterowania. - -
15. | AIR IST K W15 Ma uporzadkowana wiedz¢ na temat  sensorow oraz innych urzadzen pomiarowych | P6S WG.0 P6U W
- - = wykorzystywanych w systemach automatyki i robotyki. - -
16. | AIR_IST_K W16 Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach rozwojowych w automatyce i robotyce. I.P6S_WG.0 P6U_W
17. | AIR IST K W17 Ma elementar_na wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemoéw wykorzystywanych H1.P6S WG P6U W
- = = w automatyce i robotyce. - -
Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
18. | AIR_IST_K_ W18 i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie automatyzacji 1.P6S_WK P6U_W
i robotyzacji procesow.
19. | AIR IST K W19 Ma podstawowg w1'edz¢ z zakresu sysj[emow optomechatronicznych w skali makro i mikro | P6S WG.0 P6U W
- - = stosowanych w inteligentnych wyrobach i procesach przemystowych. - -
20. | AIR_IST_K W20 Ma elementarng wiedzg w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. 1.P6S_WK P6U_W
21 | AIR IST K W21 Ma} elem’er}tarnq WledZQ“ w zakresie zarzadzania; w tym zarzadzania jako$cig i prowadzenia | P6S WK P6U W
- - = dziatalnosci gospodarcze;j. - -
. o . . . . _ L I.P6S_WK
22. | AIR_IST_K_ W22 Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. H1.P6S WK P6U_W
Umiejetnosci
1 AIR IST K UO01 Potraﬁ pozysklwac ’mfo'rmaCJe. z !1teratury; 'baz danych i m.n}fch zrédel; potrafi integrowac I.P6S_UW.o P6U U
- - - informacje; wyciaga¢ z nich wnioski a nastgpnie formulowac opinie. I.P6S_UK -
Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim dokumentacj¢ zadania inzynierskiego i opis jego wynikow | P6S UK
2. AIR_IST_K_U02 1 przedstawi¢ je za pomoca roznych technik; w szczegodlnosci umie opracowywaé schematy e P6U_U
, Lt . . . I.P6S_UW.0
blokowe urzadzen systeméw i dokumentacje techniczng podzespotow. -
3. AIR_IST_K UO03 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje ustng poswiecona wynikom realizacji 1.LP6S_UK P6U_U
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zadania inzynierskiego.
Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Jezykowego
lub innym j¢zykiem migdzynarodowym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢; .P6S_UW.o
4. AIR_IST_K_U04 . L .. . L ) " ) P6U_U
- - - czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej i zrddel informacji oraz przygotowania .P6S_UK -
prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien dotyczacych mechatroniki.
5 AIR IST K U05 Ma umiejetnose gamoks_ztaicema_ i p_ogk;bla_n_la kwalifikacji oraz inspirowania innych, 1.P6S_UU P6U U
-0 - = komunikacji i organizowania pracy indywidualnej i w zespole. I.P6S UO -
6 AIR IST K U06 Potrafi zastosowa¢ narzedzia matematyczne do opisu i analizy zagadnien mechanicznych; .P6S_UW.o P6U_U
' - = = elektrycznych i elektronicznych oraz w obszarze automatyki. 111.P6S UW.0
Potrafi wykorzysta¢ prawa fizyki w technice oraz projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji .P6S_UW.o P6U_U
7. AIR_IST_K_U07 , .
- - = urzadzen automatyki. 111.P6S_UW.0
Potrafi postugiwa¢ si¢ procedurami numerycznymi na potrzeby rozwigzywania problemow .P6S_UW.o P6U_U
8. AIR_IST_K_U08 Lo
- - - inzynierskich. 111.P6S_UW.0
9. AIR_IST_K_UQ9 Ma umigje¢tnos¢ programowania proceduralnego i obiektowego. :IIIDIGD%—SU\GVV\C; o P6U_U
10. | AIR_IST_K_U10 Potrafi wykorzystywac sieci komputerowe i telekomunikacyjne. :IIIDIGD%—SU\GVV\C; o P6U_U
. . I.P6S_UW.o P6U_U
11. | AIR_IST_K U11 Potrafi opracowywac i wykorzystywaé bazy danych. H1.P6S UW.0
12. | AIR_IST_K_U12 Potrafi wykorzystywa¢ metody sztucznej inteligencji w budowie systemow automatyki i robotyki. :ITgSB—SU\L/JVV\C; o P6U_U
13. | AIR_IST_K_U13 Potrafi dokonywac analizy i przetwarzania sygnatow ciggtych i dyskretnych w czasie. :IIID?DSG_SU\lij\CI) o P6U_U
. L I.P6S_UW.0 P6U_U
14. | AIR_IST_K_U14 Potrafi dokonywa¢ analizy i opisu systemow liniowych. 1.P6S_UW.0
15. | AIR_IST_K_U15 Potrafi rozr6zni¢ podstawowe struktury uktadow sterowania. :IIID?DSG—SU\L/JVV\(; o P6U_U
Potrafi opisa¢ i dokona¢ analizy prostego liniowego uktadu dynamicznego w dziedzinie czasu I.PGS_GW.O P6U_U
16. | AIR_IST_K_U16 Lo . X
- - - i zmiennej zespolonej. I11.P6S_UW.o
L . q . . I.P6S_UW.0 P6U_U
17. | AIR_IST_K_U17 Potrafi zbadac i oceni¢ stabilno$¢ uktadow automatyki. 11.P6S_UW.0
18. | AIR_IST_K_U18 Potrafi projektowac prosty uktad regulacji metodami czgstotliwosciowymi. :ITg%_SU\L/JVV\CI) o PeU_U
19. | AIR_IST_K U19 Potrafi dobra¢ nastawy regulatora PID. I.P6S_UW.0 PeU_U
20. | AIR_IST_K U20 Potrafi projektowaé manipulatory i roboty zbudowane ze standardowych podzespotow. 1.LP6S_UW.o P6U_U
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I11.P6S_UW.o0
. . . . . I.P6S_UW.o
21. | AIR_IST_K_U21 Potrafi projektowa¢ oraz zaimplementowac uktad sterowania robotem. H1.P6S UW.0 P6U_U
22 | AIR IST K U22 Potrafi zap_rgjektowa_c proste uktady elektroniczne przeznaczone do zastosowania w urzadzeniach .P6S_UW.o P6U U
-0 - = automatyki i robotyki. 111.P6S UW.0 -
23 | AIR IST K U23 Um.l,e'prOJektoyvac ciggte i dyskretne uktady regulacji procesami ciaglymi ze sprzezeniem od .P6S_UW.o P6U U
- - - wyjs$cia lub zmiennych stanu. 111.P6S_UW.0 -
24, | AIR_IST_K U24 Potrafi poddawac analizie problemy wystepujace w sterowaniu procesami dyskretnymi. :Illpli%_SU\l/JvV\(/) o P6U_U
, . , 1.P6S_UW.0
25. | AIR_IST_K_U25 Potrafi opracowywac proste modele symulacyjne procesow dyskretnych. H1.P6S UW.0 P6U_U
. . - . . . . I.P6S_UW.0
26. | AIR_IST_K U26 Potrafi projektowaé; implementowac i integrowac systemy pracujace w czasie rzeczywistym. H1.P6S UW.0 P6U_U
. . . S I.P6S_UW.0
27. | AIR_IST_K_U27 Potrafi wykona¢ podstawowa analize ekonomiczng przedsigwzigcia inzynierskiego. H1.P6S UW.0 P6U_U
Potrafi przy formutowaniu i realizacji zadan inzynierskich w obszarze urzadzen automatyki | P6S l;W o
28. | AIR_IST_K U28 i robotyki zwracaé uwage na aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne Iil P6S UWO P6U_U
i prawne. o
Kompetencje spoleczne
1 AIR IST K KO1 Jest gotow d_o pO(_ir}oszenla krompetenCJl zawodowych; spotecznych i osobistych — w odniesieniu 1.P6S_KK P6U K
- - = do samego siebie i innych 0sdb. I.P6S_KO -
Zna 1 rozumie pozatechniczne aspekty dzialalnosci inzynierskiej w obszarze automatyki
2. AIR_IST_K_KO02 i robotyki; a w szczegdlnosci aspekt spoteczny automatyzacji i robotyzacji oraz jej wpltyw na I.P6S_KR P6U_K
rynek pracy.

3 AIR IST K KO3 Jest $wiadomy roli absolwenta Politechniki Warszawskiej i Wydzialu Mechatroniki i jest gotow 1.P6S_KO P6U K
' - - = do podjecia sie popularyzacji wiedzy w zakresie automatyki i robotyki w spoteczenstwie. I.P6S KR -
4 AIR IST K K04 .'Test gotovx{ dq podqua’ si¢ 0dp9w1edz1a}nosm za prace wlasng i zespotu; ktdrego jest czlonkiem 1.P6S_KO P6U K

- - = i zachowuje si¢ w sposob profesjonalny i zgodny z etyka zawodowa. I.P6S KR -
5 AIR_IST_K_KO05 Jest gotow do funkcjonowania w sposob przedsigbiorczy, podejmowania dziatah spotecznych oraz 1.P6S_KO P6U_K

dziatan na rzecz interesu publicznego.
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